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VIENRSO DE GPVVI

* Reduce las emisiones nocivas

«  Aumenta la potencia y el rendimiento
« Limpia los depdsitos de carbono mejora
« La estabilidad del combustible

« Mejora el consumo de combustible

*  Mejora el kilomefraje

GOVVI Boost Tabletas de combustible

Un paquete contiene cinco tabletas.
Una tableta trata de 15 a 20 galones de combustible.
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Comportamiento molecular del petroleo y derivados
del petroleo (Gasolina y Diesel)

Dentro de la cadmara de combustion

El petrdleo y sus derivados, gasolina y diésel, tienden a comportarse de manera INESTABLE
dentro de la cdmara de combustion. Esta inestabilidad molecular provoca la formaciéon de
residuos solidos llamados éxidos debido al proceso acido en la cdmara de combustion.

Este proceso dcido da como resultado la CARBONIZACION, y debido a que los dxidos son
resistentes a las altas temperaturas, el mineral carbonizado se adhiere a los metales utilizados
en los diversos componentes de un motor causando acumulaciéon y eventualmente danos.

Nota importante: Este proceso oxidativo ocurrird en cualquier tipo de motor (nuevo o viejo)
operado por algun tipo de combustible fosil.

Este proceso oxidativo hard que el motor de su vehiculo consuma mas combustible,
contamine el medio ambiente, aumente los costos de mantenimiento preventivo y correctivo
y pierda potencia.

« CARBONIZACION EN BUJIAS

e OBSTRUCCION DEL FILTRO DE ACEITE / GASOLINA
« DANO A LOS SENSORES DE OXIGENO

 PERDIDA DE COMPRESION DEL MOTOR

o AUMENTO DE GASES CONTAMINANTES

¢ MAYOR CONSUMO DE COMBUSTIBLE

« CAMBIOS DE ACEITE MAS FRECUENTES

 AUMENTO DE LA TEMPERATURA DEL MOTOR




El Premio Nobel de 1973y
GOVVI

Geoffrey Wilkinson y Ernst Otto Fischer

REDUCE LAS EMISIONES DE GASES TOXICOS

DESCARBONIZA LOS RESIDUOS DE CARBONO DEJANDO UN BARNIZ
CATALITICO EN EL MOTOR

ANADE ENERGIA AL RESULTADO NETO DE UNA MAYOR EFICIENCIA
DE COMBUSTIBLE




5POR QUE DEBERIA CONFIAR EN GOVVI?

La fecnologia organometdlica se basa en seis Premios Nobel de Quimica.

El Departamento de Defensa y la Industria Aeroespacial de los Estados Unidos han utilizado
una tecnologia organometdlica similar a la incorporada por el fabricante de la tableta
GOVVI. Se han realizado mds de 400 millones de millas de pruebas en los Estados Unidos con
resultados positivos.

La fecnologia de catalizador de tabletas GOVVI ha estado en funcionamiento desde el
verano de 2010, en los Estados Unidos. No hay registro de danos a los motores o al medio
ambiente debido al uso de esta tecnologia en los motores de combustion. Ademas, el uso
de esta tecnologia en motores de combustion no ha dado lugar a ninguna demanda
registrada en los Estados Unidos.

El laboratorio que fabrica esta tecnologia en nombre de GOVVI estd registrado en la EPA
(Agencia de Protecciéon Ambiental) en los Estados Unidos.

LA DIFERENCIA ENTRE LOS ADITIVOS COMERCIALES PARA MOTORES Y LA TECNOLOGIA GOVVI

COMPONENTES QUIMICOS Y ARTIFICIALES ADITIVOS PARA MOTORES TECNOLOGIA GOVVI

Sulfatos Si NO
Manganeso Si NO
Tetra-etilo de plomo Si NO
Detergentes Si NO
Compuestos organometdlicos NO Si

Recomendaciones sobre el protocolo de acondicionamiento

Es importante mencionar que durante el protocolo de acondicionamiento (llenar el tanque de
cuatro a cinco veces a su capacidad) el vehiculo bajo prueba puede experimentar "rendimientos”
temporales aun por debajo del rendimiento esperado. No se alarme. Este proceso es normal debido
a la fase de limpieza.

Se recomienda continuar con los registros de medicion hasta un minimo de 20 tanques de
combustible. Notards que los ahorros en las unidades contindan mejorando. La tecnologia de
tabletas GOVVI alcanza su mdximo rendimiento una vez que el producto se ha utilizado para una
distancia de 1,000 millas o 1,609 km.
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Definiciones Cetano (Diesel)
Y Octano (Gasolina)

¢ QUE ES EL CETANO?

En pocas palabras, el CETANO es un compuesto quimico que se encuentra
naturalmente en el diesel que se enciende facilmente bajo presion. Debido a su
alta inflamabilidad, sirve como el estdndar de la industria para evaluar la calidad
de la combustion del combustible. Especificamente, esta medida se conoce
como el nUmero de CETANO.

Cuanto mayor sea el nUmero de CETANO, mds facilmente se puede encender el
combustible. Esto, por supuesto, se traduce en un funcionamiento mds suave, un
motor de mejor rendimiento con mds potencia y menos emisiones nocivas.
Cuanto mayor sea el nivel de CETANO, mejor serd la funcionalidad de la
maquina. El valor del CETANO también se relaciona con qué tan bien arranca el
motor diesel en temperaturas frias.

; QUE ES EL OCTANO?
El octano es una molécula orgdnica. Es un alcano de ocho dtomos de carbono
(C8H18).

Contiene varios isomeros de los cuales el mds importante es el frimetilpentano
llamado isooctano. Esto se hace referencia como 100 en la escala de OCTANOS.

El OCTANO o nUmero de octano es una medida de la calidad y la capacidad
antidetonante de un motor de gasolina. Un nivel de octanaje bajo es igual a una
detonacién prematura dentro de la cdmara, lo que resulta en que el pistdn sea
golpeado abruptamente causando averias como sonajeros o corte de las varillas
de conexion.




DE EXPERTOS DE LA INDUSTRIA

Dr. Jose A. Araujo

B.S. INGENIERIA QUIMICA DEL PETROLEO MAESTRIA
EN INGENIERIA PETROLERA

MAESTRIA EN INGENIERIA PETROLERA

“La tableta se disuelve una vez colocada dentro del tanque de combustible. Una
parte de la gasolina estd compuesta de OCTANO vy la ofra parte estd compuesta
de NONANO O N-OCTANO. Mds tarde (como parte de la reaccidén quimica) el
proceso pasa a ramificarse. Una vez ramificado, hace que el OCTANO y el CETANO
aumenten hasta cinco puntos. Esta reaccion quimica genera mdas potencia, mayor
eficiencia y menos contaminacion ambiental.

Al aumentar el octanaje, obtendrd un ahorro de combustible del 15% al 20%
(como minimo), y su motor funcionard de manera mds eficiente evitando el
traqueteo o el golpeteo del motor'.

1)Esta tecnologia funciona bajo una reaccion primaria sin efectos secundarios, lo que
significa que evita las reacciones oxidativas en el sistema de reacciéon primaria.

Un beneficio ambiental importante es que el mondxido de carbono se reduce
considerablemente, lo que ayuda a reducir la carbonizacidén en los componentes del
motor. Como resultado, la cdmara de combustion y los elementos adjuntos, como
bujias, escape, valvulas, etc., no estdn carbonizados.

2) En una reaccién quimica similar, las particulas en suspension como los dxidos de
nitrdgeno, el mondxido de carbono, el surco, los dxidos nitrosos y, por lo tanto, todos los
gases contaminantes, se reducen en gran medida como subproducto de la
comercializacion de combustibles fosiles cuando se utiliza esta tecnologia.
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Compuestos organometdalicos

PREMIOS NOBEL Y COMPUESTOS ORGANOMETALICOS
By J. Santiago C.

ABSTRACTO

El desarrollo de compuestos organometdlicos ha desempenado un papel importante en el
desarrollo de la sintesis orgdnica. Este articulo discute los trabajos que involucraron
compuestos organometdlicos que recibieron el Premio Nobel de Quimica, en comparacion
con oftros trabajos similares que no fueron premiados.

INTRODUCCION

La historia del Premio Nobel se remonta a 1901, ano en el que se otorgd por primera vez este
galardoén. Este premio habia sido establecido por la voluntad de Alfred Nobel, 1895, quien
habia amasado una inmensa fortuna de la comercializacion de dinamita y ofros explosivos.
Segun su testamento, la fortuna debe ser administrada por una fundacion, que debe
establecer un Premio para reconocer las contribuciones excepcionales en quimica, fisica,
medicina y literatura [1].

El primer Premio Nobel fue otorgado a Jacobus Van't Hoff "en reconocimiento a su
descubrimiento de las leyes de la dindmica quimica y la presion osmaotica en las
soluciones". Curiosamente el hecho de que Van't Hoff, incluso antes de obtener su
doctorado, ya habia publicado en 1874 su primer libro en francés "Quimica en el espacio”
en el que describia su teoria del carbono tetravalente y tetraédrico, conceptos clave en el
desarrollo de la quimica orgdnica. La razén por la que se otorgd el premio por sus Ultimas
contribuciones fue quizas porque la teoria sobre la naturaleza de los enlaces de carbono
no era ampliamente aceptada en ese momento [2].

PREMIO NOBEL DE QUIMICA CON COMPUESTOS ORGANOMETALICOS

Destacar la contribucidn de cada uno de los ganadores del Premio Nobel de Quimica seria
una ardua tarea teniendo en cuenta las limitaciones de espacio de este articulo. Por lo
tanto, solo se han seleccionado aquellos que involucran compuestos organometdlicos.

El Premio Nobel 2010, que fue compartido por tres cientificos, Heck, Negishi y Suzuki, por
su trabajo en "Reacciones de acoplamiento catalizadas con compuestos de paladio”. La
utilidad de su nvestigacion consiste en permitir el aumento de las cadenas de carbono
para obtener moléculas mds grandes y complejas
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[3-5]. Estas reacciones se ilustran en las figuras 1-3, donde también se puede ver un
ejemplo de la aplicacion de estas reacciones para obtener un compuesto mads Ufil.
La diferencia entre los trabajos de Heck, Negishi y Suzuki radica en los diferentes
sustratos utilizados para unir aromaticos halogenados a través de catalizadores de
paladio..

Cabe senalar que estas reacciones que fueron premiadas no fueron las Unicas de
su tipo. Otras reacciones de acoplamiento se muestran en la figura 2, pero no
fueron otorgadas. Entre estas reacciones destacan las de Still, Kumada y
Sonogashira [6-10].

OTROS COMPUESTOS ORGANOMETALICOS Y PREMIOS NOBEL
El uso de compuestos de paladio en las reacciones del pdrrafo anterior ilustra la

utilidad de los metales y sus compuestos en la sintesis orgdnica. Sin embargo, la
historia de los compuestos organometdlicos se remonta a la década de 1760, donde

ya se habia reportado la sintesis de compuestos organometdlicos de arsénico por Louis
Cadet, tetrametildiarsenina (Figura 3) [11].

Br : L

NG,
CH, CH, /©/ e | e NO,
| ~Bula Zn Br
i —_— N VO] e—— S N
N Z

7nCl, Pd(PPh,), ||
e

{c)

Q | d(PPh, ),
HE \/\/\/8\ NaOC H< \_\\_\¥
P h

Figura 1. Ejemplos de aplicacion de las reacciones de a) Heck, b) Negishi y c¢) Suzuki.
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Kumada Hiyama

Stille Heck
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Cu Pd R-Ph-B(OH),
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Negishi

(‘tN
C-C Ullmann Buchwald- Chan-Lam
C-N Hartwig C-N
Cc-0 C-N s
C-S

Figura 2. Otras reacciones de acoplamiento [6]

Tuvimos que esperar hasta 1912 para ver el primer Premio Nobel por su frabajo con
organometdlicos. Victor Grignard tuvo este honor por obtener y aplicar el reactivo
que lleva su nombre. Lo interesante de este reactivo es el cambio radical de
polaridad de C unido a haldgeno vs. el mismo C unido a Mg en el reactivo de
Grignard. Es decir, pasa de una C con una d+, con baja reactividad, a un carbanion
muy reactivo, Figura 4a, por lo que reacciona con una amplia variedad de
electrofilos, asi como con dcidos, Figura 4b, [12-14]. Algo parecido a los reactivos de
Grignard, aungque menos espectacular, también ocurre

HC

H.C

\

As

/

CH, CH,
/
As
\

CH,

NN
H.C CH,

CH,

Figura 3. Compuestos organometalicos de arsénico preparados por Louis Cadet de Gassicourt.
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(a)

0‘ + d \lg ('5 0‘ 4 e
R—X ————— R—MX <—» R ?4gX
ACT
(b)
R' = Alquilo, vinilo, arilo R CH, OH
e N R'CHROH
RX
Hico ;
Mg Nether RGAHO R'R,COH
R
_ HCO,Et RCN _
R,CHOH < MgX » RCOR
(E10) H0
A
R'3COH 2 R'H
co,
RaRCOM : R'CH;CH,OH

RCO,H

Figura 4. Algunas de las reacciones tipicas de los reactivos de Grignard [15]

con los andlogos de Zn. El dimetilzinc, preparado por Frankland en 1849, permitié obtener alcoholes
terciarios y secundarios, pero estos compuestos no son faciles de obtener y son inflamables.

En la reaccion de Reformatzky, el zinc también se utiliza para activar un a-haldster para
condensarse con un carbonilo, Figura 5. De acuerdo con el mecanismo de reaccion, el zinc se
infercala entre el halégeno y el carbono respectivo, similar a lo que ocurre en el reactivo de
Grignard [16].

Otra reaccidn similar a la reaccion de Grignard es la reaccion de Barbier, una reacciéon entre un
haluro de alquilo y un grupo carbonilo en presencia de magnesio, estano, aluminio, zinc, indio o sus
sales. El producto de reaccidn es un alcohol primario, secundario o terciario. Esta reacciéon es similar
a la reaccion de Grignard, pero la diferencia fundamental es que en la reaccion de Barbier todos los
reactivos se pueden mezclar desde el principio e incluso el agua se puede utilizar como disolvente,
Figura 6, [17,18]. Es interesante mencionar que Philippe Barbier fue el maestro de Victor Grignard.

Los compuestos organometdlicos de litio son probablemente los compuestos organometdlicos mds
populares en la actualidad, debido a su excelente reactividad como nucledfilo y como base. Su
Uso en quimica orgdnica es muy versatil, Figura 7, [19]. Los compuestos organometdlicos de litio se
conocen desde 1917, pero desde 1930 se han preparado a partir de litio metdlico y un haloalcano.




GOVvvI

La naturaleza del enlace C-Li aun no estd completamente resuelta debido al diferente
comportamiento de enlace en diferentes compuestos. La diferencia en la
electronegatividad sugiere que el enlace C-Li es esencialmente idnico, pero la solubilidad
de estos compuestos en disolventes no polares sugiere que la situacion es mas compleja..

OH O

@) O Zn° J\JK
R1) kR2 ' Br\)koaa,_’ " ORs

Figura 5. Ejemplo de la reacciéon de Reformatsky

O Zn / THF / H,0

:—'Br . )K/\

H NH,CI, rt, 4.5 hrs OH

Figura 6. Ejemplo de la reaccién de Barbier
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R R1J\n 0, /R,COOR, HO R
Cul CH, RXR
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iEE L A— R - Li —2— ROH
R1)I\c| \I‘MSC|
/_:CH R‘CHO MHal Hac\ 1 H3
R1 H C/ ~
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Figura 7. Reacciones tipicas de los compuestos de organolitio %°!
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La diferente reactividad del reactivo de Grignard y el organolitio se revela en su reaccion
con a,compuestos carbonilicos B-insaturados, Figura 8. La diferente reactividad se explica
por la teoria de los dcidos duros y blandos y las bases [21]. El metillitio es mdas reactivo y
prefiere unirse al sitio "'mas duro”, el carbono carbonilo (que también es el mds
electrofilico). Por ofro lado, el

El metilo en R2CulLi 0 en RMgX/Cu2+ es "'mas suave" y se une al sitio electrofilico mas
blando, posicion 4 del compuesto carbonilico a.p insaturado. En contraste, el metilo del
reactivo de Grignard tiene una posicion intermedia "dura", por lo que su reaccion produce
mezclas de 1.2y 1.4 adiciones.

La reactividad de los compuestos organometdlicos de litio puede ser modulada si se
considera el obstaculo estérico de los grupos alquilo unidos al litio, como en el caso de la
litiodiisopropilamida, LDA, en su reaccion con compuestos carbonilicos, Figura 9. Debido
al obstdculo estérico, LDA no puede atacar al carbonilo; y en su lugar actia como base
para extraer una H en a del carbonilo.

El desarrollo de esta fascinante quimica organometdlica de litio bien puede haber ganado
un Premio Nobel.

OH
MeLi Adicion 1°2
|
(o] OH 0
MeMgBr +
R |
0
MeMgBr/Cu?”
R Adicion 1°4
O o)
Figura 8. Teactividad de diferentes compuestos
organometalicos frente a compuestos ;
- , 1" LDA
carbonilicos a.B insaturados.
2" M¢€]

Figura 9. Reactividad del LDA frente a compuestos
carbonilicos.
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METALOCENOS

En 1974, Otto Fischer y Geoffrey Wilkinson compartieron el Premio Nobel "por su trabajo
pionero, realizado de forma independiente, en la quimica de organometales, llamados
compuestos Sandwich", entre los que se encuentra principalmente el ferroceno,

Figura 10. Sin embargo, este compuesto fue sintetizado por primera vez, aunque
accidentalmente y casi simultdneamente, por Kealy y Pauson [22] y por Miller, Tebboth y
Tremaine [23], quienes cometieron un error al formular el compuesto obtenido. Fueron
Woodward y Wilkinson en la Universidad de Harvard [24], y Fischer en la Universidad Técnica
de Munich [25] quienes radpidamente entendieron que las propiedades de este nuevo
compuesto no podian explicarse por las estructuras propuestas por sus descubridores. Fue
Woodward quien nombrd al nuevo compuesto ferroceno, por analogia con el benceno y su
extraordinaria estabilidad. Lo interesante del ferroceno es que presentaba un nuevo tipo de
enlace metal-carbono. Este compuesto también presentd un tipo inusual de arquitectura
molecular que podria explotarse para disenar catalizadores de reaccidon de polimerizacion,
Figura 10, [26].

Asimismo, la estructura particular del ferroceno juega un papel importante en el desarrollo
de las diferentes fases cristalinas liquidas de los derivados sintetizados, Fig. 11, [271.

Q\Q cl

Fig. 10. Estructura del ferroceno y otros metalocenos utilizados como catalizadores en reacciones de
polimerizacion.

Fe

Figura 11. Estructura de un derivado de;roceno con propiedades de cristal liquido.




CONCLUSIONES
Las reacciones desarrolladas por Heck, Negishi y Suzuki han tenido un gran impacto en la quimica
orgdnica sintética. La versatilidad de estas reacciones se debe a las condiciones suaves y su
tolerancia a una amplia gama de grupos funcionales. Los catalizadores utilizados permiten la
activacion de los sustratos a través de enlaces Pd-C. Sin embargo, hay otros investigadores que
también desarrollaron estrategias similares que no fueron premiadas..

Otros ganadores del Premio Nobel cuyos trabajos también mostraron enlaces metal-carbono
fueron Grignard, Fischer y Wilkinson, demostrando la inmensa aplicacion potencial de
compuestos organometdlicos en la sintesis orgdnica.
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DIRECTIONS

STORAGE

WARNING

Avoid contact with eyes and skin. Do not swallow. IF IT IS SWALLOWED:
Do NOT induce vomiting. Contact the Poision Control Center immediately

if swallowed. KEEP OUT OF REACH OF CHILDREN.
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